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SUMARIO EXECUTIVO

A vegetagao obedece a padroes de desenvolvimento com especificidades proprias que
variam consoante o local a espécie, a idade e época do ano. Acresce que devido a variabilidade
genética, ha estadios de crescimento, de floragao ou maturagao dos frutos que variam de individuo
para individuo, mesmo da mesma idade e espécie, no mesmo local e periodo vegetativo. Apesar
dessa especificidade e exigéncia os investimentos que se fazem em Floresta Urbana para a sua
manuten¢ao em condi¢oes saudaveis sao facilmente ultrapassados pelos multiplos beneficios que
fornece ao cidadao.

E também neste contexto da percecao das melhores intervengdes e da avaliagao do risco
que se desenvolve o estudo fitossanitario as arvores da Avenida 25 de Abril em Aveiro. Esta é
constituida por dois alinhamentos de arvores, na sua maioria da espécie Populus alba (69
exemplares).

Grande parte dos choupos-brancos apresentam uma condi¢do débil devido a sua ma
adaptagao ao local, mas sobretudo pela idade avancada, espago exiguo para as raizes e cortes de
pernadas em atarraques. Os cortes de grande seccdao estdo na origem no desenvolvimento de
cancros e cavidades de gravidade variavel. Estas lesdes associadas ao desenvolvimento de agentes
bidticos — sobretudo fungos do lenho, colocam em sério risco muitas das arvores avaliadas.

Das 70 arvores da Avenida, foram diagnosticados 19 choupos com acentuado risco de
fratura. O abate de 9 dessas arvores é premente pois nao se vislumbram possibilidades da sua
recuperagdo. Para as restantes sao propostas podas e tratamentos fitossanitarios que ajudem a
diminuir o volume e peso das copas, e assim a probabilidade de fratura.

A condi¢gao de declinio dos choupos ficou bem patente no estudo, por medi¢oes
dendrométricas, das lesoes, identificagao dos agentes bidticos e medi¢des da condi¢ao do lenho
através de resistografo. Mesmo apesar da sua condi¢ao débil considera-se que desempenham um
papel ecoldgico e ambiental relevante. E por isso recomendavel que a requalificagao do espaco
seja feita de forma gradual, com a reposi¢ao de um estrato arboéreo e arbustivo melhor adaptado
as condicoes climaticas do local.

O alinhamento das arvores em faixa verde, com a utilizagdo de arbustivas adaptadas a
secura do verio ¢ sugerido neste estudo. F. um modelo que responde melhor as necessidades da
arvore e plantas de companhia, que a “classica” caldeira de 1 m’, que impede o bom

desenvolvimento da arvore e os seus melhores contributos ambientais.
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1 Introducao

Sio inegaveis os contributos dos espagos verdes na qualidade de vida do cidadio, melhoria
ambiental e aumento da biodiversidade. Percebe-se que devido a esta relevancia a Floresta Urbana
deva ser encarada de igual para igual ou até como prioritiria no conjunto das infraestruturas

urbana servico do cidadao.

Claro que as arvores, mesmo sendo fornecedores de multiplos servigos, devem, tal como
as outras infraestruturas, estar em condicdes que garantam a seguranca de pessoas e bens. F neste
proposito que é desenvolvido o presente estudo, na Avenida 25 de abril, em Aveiro. A Avenida
tem dois alinhamentos de arvores formada essencialmente por choupos-brancos. Por essa razio
desenvolve-se no cap. 2 uma breve revisao bibliografica sobre a espécie Populus alba 1., bem como

sobre alguns agentes biéticos que podem acelerar a fratura do lenho.

No cap. 3 ¢ apresentada a metodologia do estudo que compreende o registo dos
parametros dendrométricos, avaliagao fitossanitaria e da condi¢io de risco pela analise da
dimensao das lesGes e agentes bidticos envolvidos. A analise global dos dados sobre a parte

dendrométrica, fitossanitaria e de avaliagao do risco ¢ apresentada no capitulo seguinte (cap. 4).

Como se consideraram bastantes atributos por arvore, optou-se pelo tratamento de dados
seccionados por pequenos grupos. Esta analise é desenvolvida no cap. 5. Neste faz-se também
uma separagao por subareas, associando o numero da arvore ao numero da porta (par ou impar)
da Avenida. F neste ponto que sio apresentados os graficos dos resistografos relativos as arvores
em maior risco. Percebe-se em muito deles que a porciao de lenho saudavel é exigua, dai a

importancia das intervengdes que possam mitigar o risco de fratura.

Para as intervengoes propostas (cap. 6) consideram-se os abates, podas e tratamentos
fitossanitarios, por diferentes graus de prioridade. Nas arvores em risco foram identificados 19
choupos e considerado inviavel a recuperagao de 9 deles pelo que a sua remogao é premente. Nas
podas e tratamentos fitossanitarios ¢ ha 32 choupos com uma necessidade mais urgente. Estas tal

como as anteriores estao identificadas em mapas com a respetiva localizacio na Avenida.
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Nao ¢ demais relembrar de que as interven¢des devam ser feitas por arboristas habilitados,
para que possam ser desenvolvidas com rigor as recomendagoes técnicas, visando a melhor

valorizagdo do patrimoénio arboreo.

Finalmente, no cap. 7 sdo apresentadas propostas para a requalificagdo da Avenida 25 de
Abril, que passam em grande medida pela substituicao dos choupos de forma faseada no tempo.
A instalagdo de arvores melhor adaptadas ao local, associadas a plantas arbustivas ¢ viavel em

plantagdo em faixa verde, liberta de qualquer coberto artificial.

O planeamento deve prever o necessario volume e qualidade do solo, premissas sem as
quais nao sera viavel a exportagao de todos os beneficios ambientais esperados da infraestrutura

verde da Avenida (Figura 1.1).

Figura 1.1 — Acesso integrado para melhor qualidade de vida do cidadao.
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2 O choupo-branco e alguns agentes biéticos nocivos

2.1 O choupo-branco

Os choupos (Populns) constituem cerca de 40 espécies da familia salicdceas. Sao arvores de

plena luz e por isso resistem mal a sombra ou excesso de competi¢ao.

O choupo-branco (Populus albal..) é uma arvore lenhosa de crescimento rapido e ripicola.
A espécie esta intimamente associadas a agua freatica, em ambiente natural. Muito embora exista
esta necessidade de ligagdao constante com a 4agua, toleram mal o encharcamento prolongado dos
primeiros 50 cm de solo, nos quais se desenvolvem grande parte das suas raizes, dai serem

consideradas espécies de raizes superficiais e longas.

Sio intolerantes aos solos hidromorficos, e distingue-se das outras espécies de choupos
pela sua resisténcia aos ventos com salinidade. Resistem a solos com pH entre 6,5 e 7, estando
comprometido o crescimento quando o pH ¢é superior a 8 e rejeitando solos demasiado acidos
(pH < 5,8). Necessitam no solo de uma certa proporgao de areia para garantir arejamento e alguma

certa propor¢ao de argila que indica alguma fertilidade.

Em regra, deveria plantar-se os choupos a espagamento definitivo, devido a sua grande
exigéncia em luz, sendo apropriados os compassos de 5 x 5 ou 6 x 6 m.
Respeitante a sua madeira, o choupo com casca e totalmente seca pode pesar entre 250 a

400 Kg/m3. E uma madeira mole e nio muito resistente (https://jb.utad.pt/, 2020)

10—
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2.2 Agentes bioticos nocivos ao choupo

Os problemas mais graves associados aos agentes bi6ticos nocivos ao choupo, e que afetam
a sua condi¢ao estrutural, relacionam-se com o desenvolvimento de podridoes do lenho causadas
por fungos basidiomicetas da familia polyporacae. Ha casos de diagnostico dificil sobretudo na
auséncia de sinais exteriores da presenga do agente, Isso por vezes ocorre quando os fungos ja

causaram a deterioragdo de uma parte substancial do lenho da arvore.

Alguns elementos relativos aos fungos patogénicos oportunistas, mais relevantes sio

referidos a seguir.
Ganoderma Iucidum
A podridao-do-fungo, causada pelo fungo Ganoderma lucidum, infecta as raizes e o colo do
tronco de muitas arvores de folha caduca e algumas coniferas. Ataca o cerne e, em estagios
avangados, danificam a integridade estrutural da arvore hospedeira, geralmente resultando em

queda de vento.

Sintomas e diagndstico

As arvores afetadas pela podridao deste fungo pode exibir folhas amareladas, murchas ou
subdimensionadas e galhos mortos. O vigor das arvores pode diminuir a medida que a
deterioragao do alburno avanca. O primeiro sinal visivel de infecao é geralmente a formagao de
corpos de frutificagao (Gnicos ou em grupos) no colo do tronco e nas areas expostas das raizes.
A superficie superior da podridao do fungo ¢ tipicamente castanho muito escuro com uma borda
branca passando a tonalidade cinza. Possuf uma superficie branca e porosa (quando fresca) na
parte inferior. Arvores jovens, bem como as mais velhas e maiores, podem ser mortas por esta
doenga. Infelizmente, quando os carpoforos sao notados, podera ser tarde para reverter a infegao.

A taxa de decadéncia pode levar a morte em relativamente pouco tempo (3 a 5 anos) a
partir do momento da infe¢ao e parece ser determinada pelo vigor das arvores, que geralmente ¢é

influenciado pelas condi¢des edafo-climaticas.

Ciclo da vida
Os esporos liberados pelos cogumelos coreaceos sao dispersos durante o verao durante
os periodos humidos e infectam feridas abertas em erupgoes radiculares e areas inferiores do

tronco de arvores suscetiveis. Os esporos germinam e a infec¢ao avanga para atacar o alburno das

11 =
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principais rafzes e o tronco das arvores inferiores. A quantidade de madeira deteriorada aumenta
ano apods ano, resultando em madeira esponjosa e perigosamente macia na parte da arvore que
serve de ancora. Os crescimentos dos cogumelos sao anuais; novos cones podem ser produzidos

a cada verdo e outono, ap6s o que morrem e se deterioram.

Podridiao Castanha

A podridao castanha provoca a fractura da madeira numa forma cubica, com degradacio

a celulose. A madeira fica com aspeto escuro, devido a mior presenca de lenhina. Os “cubos
da celul A madeira fi t , devid i ca de lenhina. Os “cubos”
podem variar de tamanho conforme a madeira e as condi¢des, mas sao, geralmente, bem visiveis

e distintos, especialmente quando a madeira seca.

Podridiao Branca

A madeira atacada por uma podridio branca tem uma aparéncia “fibrosa” e tende para
uma cor esbranquigada, devido a maior presenca de celulose e hemicelulose. Nesta degradagao ha
deterioragao em primeiro lugar, da lenhina.

Nio existe a fratura cubica como na podridao castanha.

Podridao agarica

A podridao agarica (podridao branca) é causada por fungos basidiomicetas do género
Armillaria pertencentes a familia physalacriaceae da ordem agaricales. A maioria das espécies sao
saprotrofitas e vivem principalmente em madeira morta, mas algumas sio parasitas que podem
causar podridio profunda e radicular em mais de seiscentas espécies de plantas lenhosas.

Os carpétoros de Armillaria sao carnudos e produzem esporos brancos como algodao ou
um véu parcial que normalmente forma um anel distinto no peé do cogumelo. Os cogumelos
geralmente ocorrem no outono em grandes aglomerados na base no colo ou nas raizes. Os
rizomorfos sao compostas por milhares de hifas alinhadas, cercadas por uma bainha protetora
contendo melanina, com aparéncia semelhante a das raizes das plantas (Mihail e Bruhn, 2005).
Sio estruturas que se expandem pelo solo em busca de nutrientes e, quando em contato com

raizes suscetiveis, penetram e colonizam, causando a podridao da raiz da planta hospedeira (Fox,

2000).
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Uma vez colonizada a planta, micélio diferenciado é formado: a placa micelial. Trata-se de
uma estrutura esbranquigada, formada por um emaranhado de hifas, que se desenvolve ao longo
da entrecasca do tronco e em raizes doentes, infetando o floema e cambio, separando o lenho da
casca, podendo levar ao declinio e morte do hospedeiro (Fox, 2000). Novos rizomorfos podem
ser produzidas a partir da placa micelial e infetar outros hospedeiros, mesmo quando o contato
direto entre plantas doentes e saudaveis nao é possivel. Depois da coloniza¢ao do hospedeiro, o
fungo pode produzir os basidiésporos, a parti dos carpéforos, geralmente ao redor e sobre os
tocos afetados ou de arvores ja mortas (Ferreira, 1989).

Muitas espécies sao dificeis de distinguir entre si apenas pelas caracteristicas morfoldgicas.
Nesses casos podem usar-se testes laboratoriais em culturas puras e o recurso a métodos de
sequenciamento por PCR e abordagens filogenéticas para ajudar a distinguir e esclarecer relagoes

entre espécies.

Schizophyllon commune

Schizophyllum commune é uma espécie de fungo do género Schizophyllum. Frequentemente
visto em arvores de com tecidos lenhosos enfraquecida e/ou debilitada, mas igualmente comum
em tecidos mortos, incluindo madeira cortada.

O fungo Split Gill geralmente cresce como um suporte séssil, sendo “oportunista” na
infecdo de tecidos lenhosos vivos. Visto de cima, é apenas um pequeno fungo branco em forma
de colchete, mas abaixo da tampa existem dobras radiais em forma de guelra, cada uma das quais
¢ dividida centralmente - dal o nome comum Split Gill. Essas divisdes sio uma adaptagdo

inteligente as mudancas de ambientes.
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3 Material e Métodos

3.1 Areade estudo

As arvores avaliadas localizam-se na Avenida 25 de Abril em Aveiro. A codificacao desta

area de estudo indica-se no Quadro 3.1.

Quadro 3.1 — Atributos considerados na localizacdo e caraterizagdo da area de estudo e respetivo IDTREE.

ATRIBUTO Descrigao Codigo IDTREE
Data / hora 11/05/2020 09:38:45
DICOFRE 010517
Distrito Aveiro 01 01
Concelho Aveiro 05 0105
Freguesia Gléria e Vera Cruz 17 010517
Rua Avenida 25 de Abril
Cod. Postal 3810-197 Aveiro (n°s pates 18 a 64) 197
3810-198 Aveiro (n°s pates 66 a 72) 198
3810-199 Aveiro (n°s impares 1 a 45) 199
Local Ultimos 3 nimeros do cédigo postal 197; 198; 199
Talhao 0 - 010517199 0
Subarea 1 - 010517 199 01
N°da Arvore Arvore niimero 23 23 010517 199 01 023

Na recolha de dados usou-se a aplicagao IDTREE, criada a partir da plataforma Appsheet
para utilizacdo durante o trabalho de campo. Esta possibilita a introdu¢ao e a atualiza¢do da
informacao relativa as avaliages das arvores em tempo real na base de dados alfanuméricos, neste
caso uma folha de calculo do GoogleDrive.

A aplicagao permite reduzir os erros associados a transcri¢ao dos dados do formato de
papel para o digital; uma maior rapidez na atualizacao dos dados, alteracao e introducao de novos
registos; a utilizagdo por varios técnicos a0 mesmo tempo; a criagao de um histérico para cada
arvore e agiliza a gestdo das intervengdes a serem realizadas (Martins ez a/., 2017a).

A metodologia considera as recomendacoes de diversos autores (Martins, 2015; Martins e
Sousa, 2016; Martins ef al., 2017; Mattheck e Breloer, 1994; Saraiva ¢7 al., 2018) onde se admitem
um conjunto de atributos para a caraterizagao da condi¢ao fitossanitaria e de seguranca das arvores

(Quadro 3.1; Quadro 3.2).
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Os atributos dendrométricos e da fitossanidade considerados na avaliacao da arvore

indicam-se no Quadro 3.2

Quadro 3.2 — Atributos considerados na avaliacio da arvore.

ATRIBUTO Legenda Descricdo
K N_ARV” Niimero da arvore Numero da arvore com 3 digitos
E ID_TREE Cddigo da drvore Cédigo da arvore com 14 digitos
E LATIL.ONG Latitude e longitude Coordenadas geograficas (latitude, longitude)
ESPECIE Espécie
o PAP Perimetro (cm) Perimetro a altura do peito (1,30 m)
'§n § DAP Didmetro (cm) Diametro a altura do peito (1,30 m)
§ S DcCpP Didmetro da Copa (m) Diametro médio da copa
T
§ § HBCP Altura da base da copa (m)  Altura da base da copa
] H Altura da drvore (m) Altura da arvore
IDADE Idade (anos) Classes de 10 ou de 20 anos
- POSICAO Posigio 1 Tipologia do local onde se insere a arvore
g § PROJ_COP Projecao da Copa Tipo de coberto do solo na maior parte da projegao da copa
§ % PREDISP Fator de Predisposigio Fator com efeito a longo prazo na condicio da arvore
INDUC Fator de indugao Fator com efeito a curto/médio prazo na condicio da rvore
Alvo | ALL1O Alvo Alvo mais provavel no caso de fratura de ramos, pernadas ou arvore
RZ_COL Raiz e colo Condigao da raiz e do colo com dois graus de gravidade (1 ¢ 2)
fé TRONCO Tronco Condi¢io do tronco com dois graus de gravidade (1 e 2)
:':: PERNA Pernadas Condigao das pernadas com dois graus de gravidade (1 e 2)
g RAMOS Ranwos Condi¢io dos ramos e raminhos
S FOLHAS Folhas Condiciao das folhas
z COPA Copa Condicio da copa
S ORG_RIS O@éy enr 1isco Orgio em risco de quebra: raiz, colo, tronco, pernadas
E}S; RIS_FRAT Risco de Fratura Probabilidade de ocorter fratura num (média, alta, ctitica)
C_GLOBAL Condigdo global Estado geral da arvore, inclui a fitossanidade e forma global
w PRIORIT Prioridade Intervengdes de carater prioritatio
EIJ '§, PODA Podas Podas de acordo cm as sua tipologia
g § . Tratamentos fitossanitario, Ancoragens; A¢des nas infraestruturas;
TRATAM Batxca Outros
Notas NOTAS Notas adicionais relativas as observacdes.
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3.3 Avaliagdo do risco de fratura

As arvores que apresentam mais risco para pessoas ¢ bens sao geralmente de grande porte
(DAP> 30; H> 18 m). Nem todas carecem de registo das lesdes e diagnostico mais apurado. Em
grande medida, o método VTA determina essa necessidade (Mattheck e Kubler, 1995).

Os campos (atributos) relativos as leses sao preenchidos quando se verifica a necessidade
de diagnosticar com melhor detalhe uma dada lesio na arvore. Nestes casos o recurso a
equipamento auxiliar ao diagnéstico pode ser necessario (Resistéografo; Penetrémetro;
Fractrometro; Verruma de Pressler-Biterlich). Isso possibilita a melhor fundamentagao das
propostas de intervengao.

A avaliacdo das dimensdes das lesGes dos cancros, das cavidades ou das codominancias,
permite conhecer corretamente a respetiva gravidade. A gravidade da lesao (L)) é fung¢do do
Perimetro do tronco (PL) a uma dada altura de L (hL), sendo que L, representa o centro da lesao,
ou seja, o local de maior risco de fratura devido a cavidade, cancro ou codominancia. Nas

medi¢oes consideram-se os trés eixos cartesianos, X, Y Z, tal como se esquematiza na Figura 3.1.

Onde:
X = perimetro da lesdo (L) a uma dada altura h;
Z = raio da lesdo (L) a uma dada altura h;

Y = dimensio vertical da lesao (Y=h-hi)

Figura 3.1 - Representacdo esquematica das dimensdes das lesGes.
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O Momento de Fratura, se determinado para a ponto do colo, ¢ util para estimar a
probabilidade de levantamento do prato radicular. Considera o equilibrio que devera existir entre

as forgas exercidas sobre a copa (gravidade e forg¢a do vento, por exemplo) e o esfor¢o que a raiz

tem de vencer. Assim o Momento de Fratura (M), pode atender a altura da arvore, sendo o valor
tanto maior quanto maior for a altura da arvore (H), para a mesma for¢a de vento (Mattheck e

Kubler, 1995).

A expressio genérica é representada por:

et o
:. ’ M = #xF.sina (Eq. 1)
Assim, para a Local do colo temos:
My = H.Fyonto-sina (Eq.2)

sina = 1,em arvores perfeitamente verticais

O Momento de Fratura para a area do colo, ou seja o esfor¢o que a copa e o vento
exercem neste ponto, devem ser equilibrados pela raiz. Assim, o comprimento horizontal da raiz

ancora ¢ importante na manutencao do equilibrio.
MF = LXFR (Eq 3)
Onde:
MF = Momento de Fratura

L = Comprimento da raizg horizontal

FR = Forea resultante da ancoragem vertical
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4 Avaliacgao fitossanitaria e do risco de fratura

41 Areade estudo

Todas as arvores avaliadas, com exce¢ao de um falso-platano (Acer psendoplatanns L. —
arvore n° 27), sao da espécie Populus alba (choupo-branco). Encontram-se dispostas em alameda,
instaladas em caldeira em ambos os passeios da Avenida 25 de Abril, Aveiro.

A Avenida 25 de Abril constitui uma importante via de acesso a cidade de Aveiro, e tem
uma grande afluéncia automovel. Também a circulagao pedonal é importante, devido a Escola
Secundaria José Estévao; a Escola Secundaria ¢/ 3.° CEB Dr. Mario Sacramento situadas no lado
nordeste da avenida; bem como pelo conjunto de bairros residéncias circundantes.

Os passeios sao construidos em calgada portuguesa, dispondo padroes decorativos. Tém
contudo, muitas deformagdes junto as caldeiras das arvores, com rebentagao em estolhos por
parte dos choupos-brancos.

A Avenida estd exposta a radiagao solar de diferente forma. No alinhamento com nimeros
de porta impares, a exposicao é sudoeste. O efeito da insolagao é determinante na condigao das
arvores que estio nesse alinhamento, onde o declinio é mais notorio.

O outro alinhamento tem exposi¢ao predominante a nordeste e desse modo os choupos
beneficiam de algum ensombramento. Sofrem naturalmente menos caréncias hidricas, sobretudo
no pico do verio.

A marcagao e inventariagao das arvores teve inicio no ponto mais a sudeste do passeio
norte, em frente a Escola Secundaria Dr. Mario Sacramento, seguindo até ao ponto mais a
noroeste do mesmo passeio. A numeracio no alinhamento com numeros de porta pares,
prossegue, tendo desta vez inicio no ponto mais a noroeste e finalizando no ponto mais a sudeste

(Figura 4.1).
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Figura 4.1 — Alinhamento de choupos de acordo com a numeracio efetuada no trabalho de campo.
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4.2 Fitossanidade

Nos fatores de predisposi¢do (Manion, 1991), além dos aspetos referidos relativamente
a exposicao, destacarfamos a idade avangada da maioria dos choupos (60-70 anos). A compactagdo
e o pavimento impermeavel sio também fatores estruturais que contribuem para o declinio.

A deformagao do passeio é reveladora dos impactes da impermeabilizag¢ao. Quanto mais
impermeavel mais tendéncia as raizes tém em desenvolver-se proximo da superficie, para que
possam ocorrer as necessarias trocas gasosas. O pavimento impede também a normal infiltragao
de 4gua e renovacio de nutrientes ao solo. A dimensio das caldeiras (“vaso”) é condicionante ao

desenvolvimento radicular. Naturalmente as raizes saem do espago confinado e na sua expansio

vio causar deformacoes dos passeios e/ou levantamento dos lancis (Figura 4.2).

Figura 4.2 — Alinhamento de choupos plantados em “caldeira”.

O choupo-branco (Populus alba), sendo uma espécie ripicola, encontra dificuldades no
local, sobretudo no verao, pela falta de solo himido. Nao admira pois que sejam observadas raizes
dos choupos nas areas ajardinadas dos prédios vizinhos. Efetivamente, a arvore tem capacidade

de lancar raizes a grande distancia sobretudo quando ha indicios de agua.
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Na manutengao do arvoredo foram realizadas podas inadequadas (fatores de indugio).
Os cortes em atarraque de pernadas (“rolagem baixa”) acrescido a idade avancada das arvores,
condi¢oes climaticas pouco favoraveis, e ao facto da espécie ser pouco tolerante ao tipo de cortes
observados, condicionou muito o seu desenvolvimento. A debilidade em grande parte dos casos
¢ manifesta pela transparéncia de copa, cloroses nas folhas, dieback e muita rebentacao adventicia.

Dos cortes excessivos resultaram em cavidades e podridoes nos troncos e pernadas. A
compartimentagdao das feridas é débil inerente a tipologia de defesa da espécie e dos cortes
realizados. A consequéncia foi o desenvolvimento, com gravidade variavel, de fungos oportunistas
causadores de podridao castanha (Ganoderma spp.; Fomes spp.) ou podridio branca e podridao
hamida (Armillaria spp.).

Os agentes aceleradores fragilizam a parte aérea da arvore. Contudo nao invalida que o
sistema radicular também fique suscetivel a infecoes, pois o esgotamento do solo é um aspeto

igualmente a ter em conta.

Figura 4.3 — Podriddo radicular e do colo na drvore 1, numa fase avangada e com sinais de Ganoderma spp.
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4.3 Parametros dendrométricos

Idade das arvores

As 70 arvores avaliadas encontram-se em plena maturidade (Quadro 4.1), uma vez que,
por exemplo, se considera que na populicultura intensiva tradicional a idade de corte ronda os 12
a 15 anos; neste caso, a idade média das arvores ¢ superior a 60 anos.

Foram apenas identificadas trés arvores mais jovens, com idades entre 21-30 anos, dois

choupos e um bordo, evidéncia de que terdao sido plantadas para substituir eventuais abates.

Quadro 4.1 — Arvores por subdrea e por classe de idade.

Classe de Idade (anos)

Espécie 21 a 30 31a40 41 a 50 51 a 60 61a70 Total
Acer psendoplatanns 1 1
Populus alba 2 3 64 69
Total 3 3 0 0 64 70
70
60 —
8 50 -
o
2
S 40 —
[I]
©
° 30 M Acer psseudoplatanus
[J]
g 20 | Populus alba
b2
10 —
O — T T T T 1

21-30 31-40 41-50 51-60 61-70

Classe de Idade (anos)

Figura 4.1 — Numero de arvores por classe de DAP
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Classe de DAP e Area Basal

Nos parimetros dendrométricos é possivel tratar a informacido que é colhida por
individuo, para ter uma percecio global da populagio. A classe de DAP e a Area Basal (G) sio
dois parametros que permitem precisamente auxiliar essa avaliagao.

A Classe de DAP considera o valor central dos diametros reportados ao um valor central
de 5 em 5 cm (Quadro 4.2).

A classe de DAP pode ser determinada pela expressao (eq. 4):

DAP — 7,5 4
Classe de DAP = INT((————) +2) *5 (eq- 4)
Onde:
INT = valor inteiro;
DAP = didmetro a altura do peito (1,30m)
Quadro 4.2 — Representac¢io do intervalo das classes de DAP
Classe de DAP (cm)
5 10 15 20 25 30 35 40 45

Intervalo  1,0-7,4 75124 125174  17,5-224 225274 225324 325374 37,5424 425474

55 60 65 70 75 80 85 90 95
Intervalo 52,5574 57,5624  625-674 675724 725774 775824 825874 875924 925974

Nos aspetos relativos a classe de DAP, verifica-se que na area analisada o grupo de arvores
¢ relativamente uniforme, sendo dominado pelas arvores adultas. Isto coloca em evidéncia que
nao tem havido reposi¢ao das arvores e que, mesmo as que foram retiradas devido a sua condigao

de debilidade nao foram substituidas em igual proporcao (Figura 4.4).

A Area Basal (g) representa a area seccional do tronco a altura de 1,30 m (eq. 5). O
somatério dos valores individuais, relativo a uma dada area (G) ¢ usado muitas vezes para entender

a densidade de uma dada populagio, reportada a dimensao dos seus individuos.

m.DAP?
= 2 3 G = Z?l:lg (eq, 5)

Onde: g = drea basal de uma drvore
DAP = didmetro a altura de 1,30 m

G = drea basal de um conjunto de drvores (populagio on amostra)
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Figura 4.4 - Nimero de arvores por classe de DAP na Av. 25 de Abril.

A area basal nesta area (G) mostra que as arvores (Populus alba) ja tém uma dimensao
assinalavel, considerando a secgao do tronco. Por outro lado nao ha um equilibrio proporcional
relativa a altura (H), pois o seu crescimento tem sido condicionado por podas. A altura média
dos choupos de 18,3 metros indica que o seu crescimento tem sido condicionado e em oposi¢ao
ao desenvolvimento em porte natural.

E importante considerar que as 4rvores com maior dimenso (volume de copa) conferem
beneficios ecolégicos e contributos para a qualidade de vida do cidadao proporcionalmente muito

superiores a exemplares pequenos (Figura 4.5).

Figura 4.5 — Area basal, por local de estudo e por espécie.

Local/Espécie G (m?
Populus alba 15,087
Acer pseudoplatanus 0,050

Soma de G (m? 15,137
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A condigio global das arvores indica-se na Figura 4.6. Verifica-se que na maioria dos casos

as arvores tem uma condi¢ao débil. Foram observadas uma arvore morta (n° 10) e outra decrépita

(n° 1), que devem ser substituidas.

A fraca condi¢do deste arvoredo deve-se em grande medida a falta de adequagido desta

espécie ao local, 2 ma execugao de podas e ao sub dimensionamento das caldeiras. Por outro lado,

foram observadas cortes de podas que afetaram a condicio fitossanitaria das arvores.

60

50

40

30

20

NuUmero de arvores

10

Morta /

Decrépita

Figura 4.6 — Condi¢ao global das arvores em cada uma das subdreas

Débil

Razoavel

Boa

Excelente

Os parametros dendrométricos médios e a condi¢ao global estao no Quadro 4.3.

Quadro 4.3 — Arvores avaliadas, dendrologia e dendrometria.

Espécie N° de N° de arvores PAP DAP DCP HBCP H Cond. global
arvores (%) (cm) (cm) (m) (m) (m) (0 - 20)
Acer psendoplatanns 1 1,4 79,2 252 7,6 2,2 8,4 15,0
Popslns alba 69 98,6 1634 519 6.9 50 182 87
Total 70 100 1621 51,6 69 49 181 8,9
-5 _
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5 Avaliacao individual das arvores

5.1 Subarea 1l - Numeros de porta impares (1 a 45)

V'S
&W& SP\N"gﬁf
@ treeplus,

por um futuro mais verde

A subarea 1 compreende o lado da Avenida 25 de Abril com as arvores expostas a

sudoeste. Os numeros de porta sao impares, de 1 a 45, e o codigo postal é 3810-199 Aveiro.

Choupos1a5

Este primeiro grupo de choupos (Populus alba) localizam-se no passeio norte, junto a

Escola Secundiria ¢/ 3.° CEB Dr. Mario Sacramento. A condicio fitossanitiria destas 5 4rvores,

de uma forma geral, débil, apresentando muitas cavidades e podridées (Quadro 5.1).

N. Porta

DAP (cm)
DCP (m)

HCP (m)

H (m)

IDADE (anos)
RAIZ e COLO
TRONCO
PERNADAS
RAMOS
FOLHAS
COPA

Agente Biético
Orgdo em Risco
Risco Fratura
Medigio DANO
X (cm)

Y (cm)

Z (cm)
Equipamento
C_GLOBAL
GLOBAL

INTERVENCAO

Abates Obs.

Interv. Pernadas

NOTAS

1

Esc. Secunditia
40,2
43
35
13,1
61-70
Podzt. colo
Cavidades
Feridas

Secos/Partidos

Desequilibrada

Ganoderma
lucidum
Copa

Cavidade
70
220
35

5,0
Decrépita

ABATE e
substitui¢ao

Luis Miguel Martins ez. all
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Quadro 5.1 — Choupos 1 a 5.

2

Esc. Secunditia
60,7
12,0
6,6
16,8
61-70

Inseguras

Desequilibrada

Pod. castanha

Cavidade
50
100

10,0
Razoavel

Diminuir volume
de copa

Limpar e drenar
cavidades
Reduzir pern. 1,
corte pern 2

3

Esc. Secundaria
478
52
6,5
16,5
61-70

Exsudados

Tumores

Resistégrafo
8,0
Débil
ABATE e
substituicdo
*) Menos grave

Diminuir volume
de copa

4

Esc. Secundaria

50,8
6,9
53
16,6

61-70

Cavidades
Cavidades

Desequilibrada

Cavidade
60
110

Resistégrafo
8,0
Débil
ABATE e
substitui¢do

Lesao no tronco e
pernadas grave e

extensa

5

Esc. Secundaria
54,0
9,8
8,1
18,7
61-70
Adventicios
Cavidades
Cavidades

Pernadas

Baixo

Resistégrafo
9,0
Débil
Diminuir volume
de copa

Limpar e drenar
cavidades
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por um futuro mais verde

As arvores n° 1 e 4 (Figura 5.1) sdo aquelas que apresentam graves problemas estruturais,

pelo que deve-se proceder ao seu ABATE e substituigao com caracter prioritario.

Figura 5.1 — Esquerda: arv. n° 1 com grave podridao a prolongado pelo tronco. Direita: Arv. n° 4 com cavidade e
local (R) da medic¢do com resistografo.

A drvore 3 merece cuidados devido a baixa resisténcia estrutural do tronco (Figura 5.2). E
assim importante proceder-se a diminui¢iao substancial do seu volume das copas, de modo a
atrasar um pouco mais o seu abate.

E ainda importante proceder-se a limpeza e drenagem das cavidades, das arvores

assinaladas, de forma a atrasar o avango das podridées (Quadro 5.1).
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por um futuro mais verde

Measuring / object data

Measurement no.: 31 Speed : 2500 r/min  Diameter:
ID number : Choupo 03 Needle state: — Level
Drilling depth L2276 cm Tilt Le— Direction:
Date : 11.05 Offset 1 92/300 Species :
Time 1 15:01:44 Avg. curve : off / off Location :
Feed : 150 cvmin Name

Amplitude [%]
100

80

60

50 48 46 44 42 40 38 36 34 32 30 28 26 24 22 20 18 16 14
Drilling depth [em]

Figura 5.2 — Resistografo da arvore 3 a 160 cm de altura.

Measuring / object data

Measurement no.: 32 Speed Diameter:
ID number : Needle stat Level
Drilling depth : 30,30 em Tilt Direction:
Date : 11.05.2020 Offset Species :
Time © 15:04:30 Avg. curve ! Location :
Feed : 150 emimin Hame

Amplitude [%]
100

80

80

40

20

50 48 46 44 42 40 38 kL M4 32 30 28 26 24 22 20 18
Drilling depth [cm]

18

Figura 5.3 — Resistografo da arvore 4 a 165 cm de altura.
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Figura 5.4 — Arvores 4 ¢ 5. A 4 com copa rarefeita ¢ indicacio do ponto de leitura com o resistégrafo.
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Choupos 6 a 10

V'S
Av‘& SP\N’JgﬁF\
@ treeplus,

por um futuro mais verde

Este grupo de choupos encontram-se no passeio norte junto a Escola Secundaria ¢/ 3.°

CEB Dr. Mario Sacramento (Quadro 5.2).

A condi¢ao estrutural das arvores 6 e 8 esta bastante comprometida. No entanto, existem

condigbes para que o abate possa ser realizado mais tarde. E pois fundamental proceder-se quanto

antes a redu¢ao do volume da copa, limpeza e drenagem das cavidades.

N. Porta

DAP (cm)
DCP (m)

HCP (m)

H (m)

IDADE (anos)
RAIZ e COLO
TRONCO
PERNADAS
RAMOS
FOLHAS
COPA

Agente Biético
Orgdo em Risco
Risco Fratura
Medigao DANO
X (cm)

Y (cm)

Z (cm)
Equipamento
C_GLOBAL
GLOBAL

INTERVENCAO

Abates Obs.

Pernadas e tronco

NOTAS

6
Esc. Secundaria
55,2
9,7
6,9
20,5
61-70
Superficiais
Cavidades
Codominantes

Podyr. cubica
castanha
Tronco

Moderado
Cavidade
26

3

42

6,0

Débil

ABATE e
substituicio

*) Menos grave
Diminuir volume
de copa;

Limpar e drenar
cavidades

Luis Miguel Martins ez. all
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Quadro 5.2 — Choupos 6 a 10.

7

Esc. Secundaria
52,0
7,5
5,7
19,3
61-70
Superficiais
Cavidades
Cavidades

Pernadas

Baixo

Cavidade

9,0

Débil

Diminuir volume
de copa

Limpar e drenar
cavidades

8

Esc. Secunditia
58,0
10,0
6,5
20,4
61-70
Superficiais
Lesao
Cavidades

Pernadas
Moderado
Cavidade

Resistégrafo

8,0

Débil

ABATE e
substitui¢io

*) Menos grave
Diminuir volume
de copa;

Limpar e drenar
cavidades

9

Esc. Secundaria
50,0
8.4
6,3
195
61-70

Corte de raizes

Feridas

Cavidade

9,0

Débil

Diminuir volume
de copa

Limpar e drenar
cavidades

10
Esc. Secundatia

543
7.0
0,0
19,4
61-70
0,0
MORTA
MORTA,
Substituir
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Figura 5.5 — Esquerda: arvore 6 com grave cavidade no tronco. Direita: Lesdao no tronco na arvore 8.

Measuring / object data

Measurement no.: 34 Speed : 2500 rfmin  Diameter:
ID number : Choupo 08 Meedle state: Level
Drilling depth : 50,38 cm Tilt Te— Direction:
Date : 11.05.2020 Offset : 8273068 Species :
Time : 15:11:53 Avg. curve : off [ off Location :
Feed = 150 em/min Name

Amplitude [%]
100

60

40

50 48 48 44 42 40 38 38 34 32 30 28 26 24 2 20 i8 18 14 12 10 8 3 4 2 0

Figura 5.6 — Resistografo da arvore 8 a 165 cm de altura, com fragilidade do lenho a acentuar-se a partir de 26 cm
de profundidade.
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A arvore 10 estd morta, tem tronco inclinado e com degradagao acentuada na zona do

colo. Deve-se proceder ao seu abate e substitui¢ao rapidamente.

Figura 5.7 — Arvore 10 (morta), com degradacio do lenho por parte de fungos.
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Choupos 11 a 15

V'S
AVA& SP\N”’S‘E}E
@ treeplus,

por um futuro mais verde

Situados no passeio norte, este conjunto de arvores encontram-se disposto na parte frontal

de um lote residencial, com exce¢ao da arvore 15, que se encontra em frente a Escola Secundaria

José Estévao (Quadro 5.3).

A arvore n° 11, ap6és medi¢ao com resistografo, comprovou-se a gravidade da condigao

estrutural do tronco, aliada ao corte de raizes e o desequilibro da copa, prossupoe risco para a

seguranca de pessoa e bens.

1
N. Porta 45
DAP (cm) 55,4
DCP (m) 7,1
HCP (m) 43
H (m) 16,4
IDADE (anos) 61-70
RAIZ e COLO Corte de raizes
TRONCO Feridas
PERNADAS Cavidades
RAMOS
FOLHAS
COPA Desequilibrada
Agente Biético
Orgdo em Risco Pernadas
Risco Fratura Elevado
Medi¢ao DANO Cavidade
X (cm)
Y (cm)
Z (cm)
Equipamento Resistégrafo
C_GLOBAL 8,0
GLOBAL Débil
Abates Obs.

Interv. Pernadas

NOTAS

Luis Miguel Martins ez. all
TREE PLUS Spin-off UTAD, 2020

Quadro 5.3 — Choupos 11 a 15.

12

45
62,5

7,9

49

21,5

61-70

Superficiais

Cavidades

Pernadas
Elevado

9,0

Débil

Diminuir volume
de copa

Limpar e drenar
cavidades
Diminuir peso da

pernada assinalada.

13

43
38,0
4,0
34
12,9
21-30
Superficiais
Cavidades
Cavidades

8,5

Débil

Diminuir volume
de copa

Limpar e drenar
cavidades

14
43
30,6
3,2
34
17,3
21-30
Superficiais
10,0
Razoavel
Poda de equilibrio

Limpar e drenar
cavidades

15

Esc. Secundaria
49,6
7,0
6,5
15,8
61-70

Lesao

Pernadas
Elevado

10,0
Razodvel

Diminuir volume
de copa

Cortar de pernada
assinalada.

- 33 _



R2042

g N x
Estudo fitossanitirio e avaliagio do risco de fratura a arvores SPIN OFE

Av. 25 Abril, Aveiro. R-2020.42 Q) treeplus,
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Figura 5.8 — Cavidade extensa na arvore 11; analise visual; indica¢do do ponto de leitura com o resistografo.

Measuring / object data

Measurement no.: 35 Speed : 2500 rmin  Diameter:

ID number : Choupo 11 Needle state: - Level :

Drilling depth : 25,45 cm Tilt D Direction:

Date : 11.05.2020 Offset : 857428 Species :

Time : 15:16:37 Avg. curve : off [ off Location :

Feed : 150 emimin Name

Amplitude [%]
100
80
I 60
40
20
50 48 48 44 42 40 38 3B 4 22 30 28 26 24 22 20 18 16 14 12 10 8 6 4 2 o

Drilling depth [cm]

Figura 5.9 — Resistografo da arvore 11. Ha perda de resisténcia estrutural a partir de 14 cm.

Nas arvores 12, 13 e 15, deve-se diminuir o volume das suas copas, bem como a limpar e

drenar das suas cavidades.
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Figura 5.11 — Pernada assinalada para corte da arvore 15.

Luis Miguel Martins ez. all
TREE PLUS Spin-off UTAD, 2020

Figura 5.10 — Copas desequilibradas e densas das arvores 12 ¢ 13.

o
m SPIN‘?&E}
Q) treeplus,

por um futuro mais verde
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Choupos 16 a 20

V'S
Av‘& SP\N’JgﬁF\
@ treeplus,

por um futuro mais verde

Os choupos 16 a 20 localizam-se em frente a Escola Secundaria José Estévao. A sua

condigao global é débil (Quadro 5.4).

Devido a sua localizacdo e debilidade e ap6s medigio com resistografo, preconizam-se 3

abates e substituicao (17, 18 e 20). O abate ¢ prioritario na arvore n° 20.

J4 nos choupos 17 e 18, pode-se adiar o abate pela diminuicio do volume das copas. B

também necessario efetuar a ancoragem de pernadas.

N. Porta

DAP (cm)
DCP (m)

HCP (m)

H (m)

IDADE (anos)
RAIZ e COLO
TRONCO
PERNADAS
RAMOS
FOLHAS
COPA

Agente Biético
Orgdo em Risco
Risco Fratura
Medigio DANO
X (cm)

Y (cm)

Z (cm)
Equipamento
C_GLOBAL
GLOBAL

INTERVENCAO

Abates Obs.

Interv. Pernadas

NOTAS

16

Esc. Secundaria
48,8
6,4
39
19,2
61-70
Superficiais
Cavidades
Cavidades

Pernadas

Moderado

9,0

Débil

Diminuir volume
de copa

Cortar de pernada

assinalada.

Luis Miguel Martins ez. all
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Quadro 5.4 — Choupos 16 a 20.

17
Esc. Secundiria
48,0
7,0
71
19,2
61-70
Superficiais
Cavidades
Cavidade

Resistégrafo
8,0

Débil

ABATE e
substituicio
*) Menos grave

Diminuir volume
de copa

18

Esc. Secundaria
53,0
5,7
41
15,6
61-70

Cavidades
Cavidades

Pernadas
Critico
Cavidade

Resistégrafo
6,0

Débil

ABATE e
substituicio
*) Menos grave

Diminuir volume
de copa;
Ancoragem de
pernadas;
Drenagem e
tratamento de
cavidades de
tronco e pernadas

19

Esc. Secundaria
55,0
6,3
36
17,0
61-70

Cavidades
Cavidades

Desequilibrada

9,0

Débil

Diminuir volume
de copa

Limpar e drenar
cavidades

20

Esc. Secundaria
72,2
7,1
5,9
19,1
61-70

Adventicios

Cavidades

Pernadas
Elevado
Cavidade

Resistégrafo
8,0

Débil
ABATE e
substitui¢io
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Measuring / object data

V'S
A

=T
SPIN OFF

@ treeplus,

por um futuro mais verde

Amplitude [%]

50 48 46 44 42 40 38 36 34 32 30 28 26 24 22 20 18 16 14 12 10 8
Drilling depth [em]

Figura 5.12 — Resistografo do choupo n® 17 de leitura efetuada a 1,30 m.

Measuring / object data

Measurement no.: 2 Speed : 2500 /min  Diameter:
ID number : Choupo 18 Needle state: — Level
Drilling depth t3281cm Tilt I Direction:
Date : 11.052020 Offset :94/280 Species :
Time 1 164839 Avg. curve : off/ off Location :
Feed : 150 cm/min Name

Measurement no.: 1 Speed : 2500 /min Diameter:
ID number : Choupo 17 Needle state: — Level

Drilling depth  : 33,22 cm Tilt e Direction:
Date © 11.05.2020 Offset © 927293 Species :
Time 1 16:45:50 Avg. curve : off / off Location :
Feed : 150 cm/min Name

l ;
\ A ) |

100

80

60

40

20

Amplitude [%]

100

80

60

40

50 48 48 44 42 40 38 36 34 32 30 28 26 24 22 20 18 16 14 12 10 8
Drilling depth [cm]

Figura 5.13 — Resistografo do choupo n° 18 de leitura efetuada a 1,30 m.
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Measuring / object data

Measurement no.: 4 Speed : 2500 /min  Diameter:
ID number : Choupo 20 Needle state: — Level
Drilling depth © 2973 cm Tilt - Direction:
Date © 11.05.2020 Offset 1947286 Species :
Time : 16:53:40 Avg. curve : off/ off Location :
Feed : 150 em/min Name

o
SPIN?EE
Q) treeplus,

por um futuro mais verde

Amplitude [%]

100

80

60

50 48 46 44 42 40 38 36 34 32 30 28 26 24 22 20 18 16 14
Drilling depth [cm]

Figura 5.14 — Resistografo do choupo n° 20 de leitura efetuada a 0,50 m.

Figura 5.15 — Choupo n° 20.
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Choupos 21 a 26

V'S
Av‘&‘ SP\N:gEVF
@ treeplus,

por um futuro mais verde

Neste grupo ap6s medi¢ao com resistografo, concluiu-se a necessidade de abater o choupo

n° 22, pois possui a sua integridade estrutural comprometida por cavidades e corte nas raizes.

Detetou-se ainda a presenca do fungo Armillaria sp., fungo este que degradada a lenhina da arvore,

atacado material vivo (Quadro 5.5).

Os abates dos exemplares n® 25 e 26, poderao ser adiados, mediante podas de diminui¢ao

do volume da copa, evitando assim relevante impactes na Avenida.

N. Porta

DAP (cm)
DCP (m)
HCP (m)

H (m)

IDADE (anos)
RAIZ e COLO

TRONCO
PERNADAS
RAMOS
FOLHAS
COPA

Agente Biético
Orgio em Risco
Risco Fratura
Medigio DANO
X (cm)

Y (cm)

Z (cm)
Equipamento
C_GLOBAL
GLOBAL

INTERVENCAO

Abates Obs.

Interv. Pernadas

NOTAS

Quadro 5.5 — Choupos 21 a 26.

21 22
33 33
56,4 68,5
74 9,3
53 52
15,5 19,1
61-70 61-70

Corte de raizes,
lesao no colo

Lesio Cavidades
Armillaria sp.

Cavidade
Resistégrafo

10,0 8,0
Razoavel Débil

Poda de ABATE e

Manutenc¢io substitui¢io

Luis Miguel Martins ez. all

TREE PLUS Spin-off UTAD, 2020

23 24
33 7
53,1 52,0
79 72
5,7 42
15,3 18,6
61-70 61-70
Superficiais Fungos
Codominante
Cavidades Lesio
9,5 11,0
Razoavel Razoavel
Poda de Sem
equilibrio intetvenc¢io

25

5
61,5
6,9
45
21,6

61-70

Corte de raizes,
lesao no colo

Cavidades

Pernadas
Elevado
Cavidade

Resistégrafo
8,0
Débil
ABATE e
substitui¢do
*) Menos grave
Diminuir
volume de
copa; Limpar e
drenar
cavidades

26

3
75,2
9,1
8,8
21,3
61-70

Corte de raizes,
lesao no colo

Cavidades
Cavidades

Pod. castanha
Pernadas
Baixo
Cavidade

Resistografo
8,0
Débil
ABATE e
substitui¢do
*) Menos grave

Tumor na raiz
ancora. Pouca
resisténcia; 3
leituras com o
resistografo
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Measuring / object data

Measurement no.: 5 Speed : 2500 /min  Diameter:
1D number : Choupo 22 Needle state: — Level
Drilling depth : 50,40 cm Tilt e Direction:
Date © 11.05.2020 Offset : 98/286 Species :
Time 1 16:56:02  Avg.curve : off /off Location:
Feed : 150 em/min Name

VS
AvA SPVN‘gEE
Q) treeplus,

por um futuro mais verde

Amplitude [%]
100

80

60

40

50 48 46 44 42 40 38 36 34 32 30 28 26 24 22 20 18 16

Figura 5.16 — Resistografo do choupo n°® 22 de leitura efetuada a 0,30 m.

AT
LA |

Figura 5.17 — Medic¢do com Resistégrafo do choupo n° 22 na zona do colo da arvore.
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Measuring / object data

Measurement no.: 7 Speed : 2500 /min  Diameter:
ID number : Choupo 25 Needle state: — Level
Drilling depth : 50,43 cm Tilt e Direction:
Date © 11.05.2020 Offset 1 91/281 Species :
Time : 17.04:20 Avg. curve : off / off Location :
Feed : 150 em/min Name

o
m SPIN‘?&E
Q) treeplus,

por um futuro mais verde

Amplitude [%]

100

80

o
60 48 48 44 42 40 38 36 34 32 30 28 26 24 22 2 18
Drilling depth [cm]

18

14

12

60

40

10 8 ] 4 2 0

Figura 5.18 — Resistografo do choupo n® 25 de leitura efetuada a 1,00 m.

=~ . WS

Figura 5.19 — Choupo n° 25.
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Measuring / object data

Measurement no.: 8

ID number : Choupo 26
Drilling depth  : 30,02 cm
Date 1 11052020
Time : 170748
Feed : 150 cm/min

Speed : 2500 r/min
Needle state: —

Tilt -

Offset 1 98/351

Avg. curve : off/ off

Diameter:
Level
Direction:
Species :
Location :
Name

o
m SPIN‘?&E
Q) treeplus,

por um futuro mais verde

Amplitude [%]
100
80
60
fit 40
20
e pu JSSY IO .
50 48 46 44 42 40 38 36 34 32 30 28 26 24 22 20 18 16 14 12 10 4 2 0
Drilling depth [em]
Figura 5.20 — Resistografo do choupo 26 de leitura efetuada a 1,00 m.
Figura 5.21 — Arvore n° 26.
_40 _
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Av. 25 Abril, Aveiro. R-2020.42 Q) treeplus,

por um futuro mais verde

5.2 Subarea 2 - Numeros de porta pares (18 a 64)

A subarea 2 compreende o lado da Avenida 25 de Abril com as arvores expostas a

noroeste. Os nimeros de porta sao pares, de 18 a 64, e o cddigo postal é 3810-197 Aveiro.

Arvores 27 a 30

Neste conjunto de arvores ha um, falso-platano (Acer pseudoplatanus, n® 27), que apresenta

uma boa condi¢io fitossanitaria boa (Quadro 5.0).

Quadro 5.6 — Arvores 27 a 30.

27 28 29 30
N. Porta 18 18 20 22
DAP (cm) 252 63,0 62,0 58,3
DCP (m) 7,6 11,1 9,0 6,5
HCP (m) 2,2 6,5 5,7 4.4
H (m) 8,4 19,1 16,8 18,7
IDADE (anos) 21-30 61-70 61-70 61-70
RAIZ e COLO Superficiais Superficiais Superficiais Superficiais
TRONCO Cavidades
PERNADAS Adventicios Cavidades Cavidades Cavidades
RAMOS
FOLHAS
COPA Densa
Agente Bidtico
Orgdo em Risco
Risco Fratura
Medigio DANO Cavidade
Equipamento Resistografo
C_GLOBAL 15,0 5,0 10,0 10,0
GLOBAL Boa Dectépita Razodvel Razoével

Sem intervencio . f,iﬁzfgzo Diminuicroxllzlume de Diminuicroxgzlume de

Abates Obs.

Interv. Pernadas

Leitura mostra o
tronco muito fragil

NOTAS

Por sua vez o choupo n°® 28 apresenta uma condi¢do estrutural muito fragilizada,
comprovada por medicao com resistografo (Figura 5.22). A apresentando um elevado risco de

fratura pelo que se recomenda o seu abate e substitui¢ao.
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Measuring / object data

=T
SPIN OFF

V'S
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@ treeplus,

por um futuro mais verde

Measurement ne.: 11 Speed : 2500 ’min  Diameter:
ID number : Choupo 28 Needle state: — Level
Drilling depth @ 1841¢cm  Tilt : Direction:
Date : 11.05.2020 Offset 196/316  Species :
Time 17324 Avg. curve : off / off Location :
Feed : 150 cm/min Name
Amplitude [%]
100
80
60
N
50 48 46 44 42 40 38 36 34 32 30 28 26 24 22 20 18 16 14
Drilling depth [em]
Measuring / object data
Measurement ne.: 12 Speed : 2500 /min Diameter:
ID number : Choupo 28 Needle state: — Level
Drilling depth  : 2295cm  Tilt - Direction:
Date 1 11052020 Offset 1 108/349  Species :
Time 1 17:33:36 Avg. curve : off/ off Location :
Feed 150 cm/min Name
Amplitude [%]
100
80
60
| 1 40
l 20
— 0
50 48 46 44 42 40 38 36 34 32 30 28 26 24 22 20 18 186 14 12 10 8 & 4 2 0

Drilling depth [cm]

Figura 5.22 — Resistografos do choupo 28 de leitura efetuada a 1,00 m de altura.

Luis Miguel Martins ez. all
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Figura 5.23 — Arvore n° 28.

Os choupos 29 e 30 apresentam uma condicdo fitossanitaria razoavel, apesar disso,
recomenda-se uma diminui¢ao do volume das copas, para diminuir a probabilidade de ocorréncia

de fraturas de pernadas.
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Choupos 31 a 35
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Neste grupo as arvores tém uma condi¢ao débil. Os choupos 31 e 32 apresentam uma

condigao de risco, devendo por tal ser substituidos. A arvore nimero 31 ¢ menos grave pelo que

pode sendo mantida desde que se procede a uma diminui¢iao do volume da copa (Quadro 5.7).

N. Porta

DAP (cm)
DCP (m)
HCP (m)

H (m)
IDADE (anos)
RAIZ e COLO

TRONCO
PERNADAS
RAMOS
FOLHAS
COPA

Agente Biético
Orgdo em Risco
Risco Fratura
Medigio DANO
Equipamento
C_GLOBAL
GLOBAL

INTERVENCAO

Abates Obs.

Intervengao;
Pernadas

31
30
533
6,9
34
13,5
61-70

Corte de raizes;
Lesio no colo
Cavidades

Cavidades

Cavidade
Resistégrafo
8,0

Débil

ABATE e
substitui¢io
*) Menos grave
Diminuir volume
de copa;
Ancoragem de
pernadas;

Drenagem de
cavidades

Luis Miguel Martins ez. all
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Quadro 5.7 — Choupos 31 a 35.

32

32
66,1

82

3,3

171

61-70

Adventicios

Cavidades

Resistégrafo
8,0

Débil
ABATE e
substitui¢io

33

36
72,5

8,3

3,6

222

61-70

Superficiais

Cavidades

8,5
Débil
Diminuir volume

de copa

Limpar e drenar
cavidades

34
40
457
42
3,6
154
61-70
Superficiais
Cavidades
Cavidades
8,0
Débil

Poda de equilibrio

35

40
61,2

6,0

3,8

21,2

61-70

Superficiais

Cavidades

9,0
Débil
Diminuir volume

de copa
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Measuring / object data

Measurement no.: 14 Speed : 2500 /min  Diameter:
ID number : Choupo 31  Needle state: — Level
Drilling depth  : 1344cm  Tilt T Direction:
Date : 11.05.2020 Offset :101/332 Species :
Time 1 17:41:37  Avg.curve : off / off Location:
Feed : 150 cm/min Name

Amplitude [%]
100

80

60

20

50 48 48 44 42 40 38 36 34 32 30 28 26 24 22 20 18 16 14 12 10 8 6 4 2 0
Drilling depth [cm]

Figura 5.24 — Resistografos do choupo 31 de leitura efetuada a 1,00 m de altura.

Measuring / object data

Measurement no.: 15 Speed 1 2500 /min  Diameter:
ID number Choupo 32 Needle state: — Level
Drilling depth  : 1689 cm  Tilt T Direction:
Date : 11.05.2020 Offset © 96/322 Species :
Time : 17:46:51 Avg. curve : off / off Location:
Feed : 150 cm/min Name

Amplitude [%]
100

80

60

50 48 46 44 42 40 38 36 34 32 30 28 26 24 22 20 18 16
Drilling depth [em]

Figura 5.25 — Resistografos do choupo 32 de leitura efetuada a 1,00 m de altura.
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Figura 5.27 — Choupos 35.
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Choupos 36 a 40
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Neste grupo a arvore em maior isco é a 37. O abate deste choupo pode contudo ser

atrasado ser for diminuido o volume da sua copa (Quadro 5.8).

N. Porta

DAP (cm)

DCP (m)

HCP (m)

H (m)

IDADE (anos)
RA{Z e COLO
TRONCO
PERNADAS
RAMOS
FOLHAS
COPA

Agente Biético
Orgio em Risco
Risco Fratura
Medigao DANO
Equipamento
C_GLOBAL
GLOBAL

INTERVENCAO

Abates Obs.

Interv. Pernadas

NOTAS

36

44
65,5
73
42
232
61-70

Superficiais

Cavidades

9,0

Débil

Diminuir volume
de copa

Diminuir peso
pelo menos da
pernada marcada

Luis Miguel Martins ez. all

TREE PLUS Spin-off UTAD, 2020

Quadro 5.8 — Choupos 36 a 40.

37

46
62,0
9,3
4,1
19,2
61-70
Superficiais
Cavidades
Cavidades

Desequilibrada

Pernadas
Elevado
Cavidade
Resistégrafo
8,0

Débil

ABATE e
substitui¢io

*) Menos grave
Diminuir volume
de copa;
Ancoragem de
pernadas;
Drenagem e
tratamento de

cavidades de
tronco e pernadas

38
48
61,3
7,1
41
20,4
61-70
Adventicios
Cavidades
Pernadas
Elevado
9,0
Débil

Diminuir volume

de copa

Limpat e drenar
cavidades

39

52
62,3
47
42
17,6
61-70
Superficiais
Feridas

Cavidades

Transparente

Pernadas
Elevado

8,0
Débil
Diminuir volume

de copa

Cortar de pernada
assinalada.

40
54
53,0
7,0
4,0
16,9
61-70
Superficiais
Cavidades
Desequilibrada
9,0
Débil

Diminuir volume

de copa
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Measuring / object data

Measurement no.: 17 Speed : 2500 /min  Diameter:
ID number : Choupo 37 Needle sta Level
Drilling depth : 5041 ¢cm Tilt Direction:
Date © 11.05.2020 Offset Species :
Time 1 17:58:24  Avg.curve : off /off Location :
Feed : 150 cm/min Name

Amplitude [%]
100

80

20

50 48 46 44 42 40 3B 36 34 32 30 28 26 24 22 20 18 16 14 12 10 & 6 4 2 0
Drilling depth [cm]

Figura 5.28 — Resistografos do choupo 37 de leitura efetuada a 1,70 m de altura.

Figura 5.29 — Indicacio dos pontos de leitura com resistografos no choupo 37.
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Choupos 41 a 53
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Neste grupo as arvores tém uma condi¢ao débil ou razoavel. Aconselha-se a realizacio de

podas de manutengao para melhorar o seu equilibrio (Quadro 5.9).

N. Porta

DAP (cm)
DCP (m)
HCP (m)

H (m)
IDADE (anos)
RAIZ e COLO
PERNADAS
COPA
C_GLOBAL
GLOBAL

INTERVENCAO

N. Porta

DAP (cm)
DCP (m)
HCP (m)

H (m)
IDADE (anos)
RA{Z e COLO
TRONCO
PERNADAS
COPA
C_GLOBAL
GLOBAL

INTERVEN(;AO Poda de equilibrio  Dim. vol. de copa

N. Porta

DAP (cm)
DCP (m)
HCP (m)

H (m)
IDADE (anos)
RAIZ e COLO
PERNADAS
C_GLOBAL
GLOBAL

41

51
48,2
7,0
4,6
21,5
61-70
Superficiais
Cavidades

9,0
Débil

Poda Manuten¢io

46

58
46,0
6,4
8,0
19,8
61-70

Superficiais

Cavidades
Transparente
9,5

Razodvel

422
43
2,9
17,8
61-70

Lesao
9,0
Débil

Quadro 5.9 — Choupos 41 a 53.

42

54
55,2
9,0
4,6
20,5
61-70
Superficiais
Cavidades

9,0
Débil

Poda equilibrio

47

60
4872
5,6
6,1
15,6
61-70

Cavidades
Cavidades

9,0
Débil

51
60

INTERVENCAO Sem intervengio

Luis Miguel Martins ez. all
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43

56
52,5
6,6
4,0
21,0
61-70
Superficiais
Cavidades

9,0
Débil

Sem intervencio

48
60
475
5,1
32
18,6
61-70
Adventicios
Cavidades
11,0
Razoavel

Poda Manuten¢io

52

64
53,0

6,7

42

20,7

61-70

Cavidades

9,0

Débil

Poda de equilibrio

44

58
39,5
45
8,7
21,0
31-40

Superficiais

Transparente
10,5
Razoavel

Poda equilibrio

49

60
493
5.4
38
20,0
61-70

Cavidades

9,0
Débil

Dim. vol. de copa

50,4
6,3
3,7
183
61-70

45

58
533
7,0
4,7
20,0
61-70
Superficiais
Cavidades

9,0
Débil

Dim. vol. de copa

50

64
478
6,0
5,0
194
61-70

Cavidades
Cavidades

9,0
Débil

Sem intervenc¢ao

53
64

Adventicios

Cavidades

9,0
Débil

Poda de equilibrio
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Figura 5.30 — Choupos nas subareas 1, 2 e 3-
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5.3 Subarea 3 - Numeros de porta pares (66 a 72)
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A subarea 3 compreende o lado da Avenida 25 de Abril com as arvores expostas a

noroeste. Os nimeros de porta sao pares, de 66 a 72, e o cddigo postal é 3810-198 Aveiro.

Choupos 54 a 60

Niao obstante da condi¢do débil, a arvore n® 54 podera ser recuperada através da limpeza

e drenagem das sus cavidades e de uma poda de equilibrio (Quadro 5.10).

N. Porta

DAP (cm)
DCP (m)
HCP (m)

H (m)
IDADE (anos)
PERNADAS
C_GLOBAL
GLOBAL

INTERVENCAO

Interv. Pernadas

N. Porta

DAP (cm)
DCP (m)
HCP (m)

H (m)

IDADE (anos)
RAIZ e COLO
TRONCO
PERNADAS
Agente Biético
C_GLOBAL
GLOBAL

INTERVENC AO Sem intervengao

56

66
40,9
48

>

53

154
61-70

Feridas

9,0
Débil

Quadro 5.10 — Choupos 54 a 55.

41,7

8,7

6,4

18,5
61-70
Cavidades
9,0

Débil

Poda de equilibrio

Limpar e drenar cavidades

Quadro 5.11 — Choupos 56 a 60.

57

66
40,7
6,8
38
15,5
61-70

Cavidades
Cavidades

9,0
Débil

Sem intervengao

58

66
47,0
6,8
49
17,9
61-70
Adventicios
Cavidades
Cavidades

12,0

Razoavel

Sem intervencdo

55
66

39,1
77

>

6,4

16,3
31-40

9,0
Débil

Sem intervenc¢ao

59

68
52,7
8,7
40
171
61-70

Adventicios

Codominante

Cavidades

9,0
Débil

de copa

Diminuit volume

60

68
42,9
6,7
34
17,1
61-70

Fungos

Cavidades
S commune
12,0
Razoavel

Monitorizacao

Na arvore 60 foi identificada a presenca do fungo Schizophyllun: commune que frutifica sobre

a madeira ou em arvores em avangado declinio. E capaz de surgir em diferentes épocas do ano,

provocando podridao branca. Recomenda-se a monitoriza¢ao desta arvore (Figura 2.12).
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Na Figura 2.10 apresentam-se as arvores 52 e 53, onde ¢ visivel que os cortes em atarraque

tem contribuido para o desequilibrio das copas.

Figura 5.11 — Arvore 59 apresenta uma copa densa, cujo volume deve ser diminuido. Arvore 60 esta afetada pelo
tungo Schigophyllum commune
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Choupos 61 a 65

o
o spwgﬁg
Q) treeplus,

por um futuro mais verde

Neste grupo de choupos brancos predomina a sua condi¢ao débil, propoem-se dois tipos

de intervenc¢ao: uma poda de equilibrio (arvore 61) e a diminui¢ao do volume da copa através do

corte de uma pernada assinalada (arvore 63).

61
N. Porta 68
DAP (cm) 45,8
DCP (m) 6,4
HCP (m) 5,6
H (m) 19,3
IDADE (anos) 61-70
RAIZ e COLO Superficiais
TRONCO Codominante
PERNADAS Cavidades
C_GLOBAL 9,0
GLOBAL Débil
Poda de equilibrio
NOTAS

Quadro 5.12 — Choupos 61 a 65.

62

68
40,7
7,0
4,0
17,9
61-70
Superficiais
Feridas
Feridas
9,0
Débil

Sem intervencio

63

68
46,8
6,9
45
17,0
61-70
Superficiais
Feridas
Feridas
9,0
Débil
Diminuir volume

de copa

Cortar de pernada
assinalada.

64
68
36,1
44
6,5
19,1
31-40
Adventicios
10,0
Razoavel

Sem intervencio

65

68
50,5
7,6
5,0
20,5
61-70

Adventicios

Feridas
9,0
Débil

Sem intervencio

Figura 5.13 — Arvore 61 necessita de uma poda de equilibrio. Na 63 o volume da copa deve diminuir.
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Choupos 66 a 70
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Neste grupo, recomendamos a realizagao de dois abates (arvores 66 ¢ 67) e a consequente

substituicdo por arvores mais adequadas a este tipo de condi¢oes urbanas, em que ha a

proximidade de passagens

pedonais,

arruamentos em

asfalto,

impermeabilizacdo, estacionamento automovel e edificios residenciais.

66

N. Porta 68
DAP (cm) 45,5

DCP (m) 53

HCP (m) 6,4

H (m) 152
IDADE (anos) 61-70
RAIZ e COLO Fungos
TRONCO

PERNADAS Cavidades
RAMOS

FOLHAS

COPA

Agente Biético

Orgdo em Risco Colo
Risco Fratura Elevado
Medi¢cao DANO Cavidade
X (cm)

Y (cm)

Z (cm)

Equipamento Resistégrafo
C_GLOBAL 8,0
GLOBAL Débil
e
Abates Obs.

Interv. Pernadas

NOTAS

Luis Miguel Martins ez. all
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Quadro 5.13 — Choupos 66 a 70.

67 68
72 72
55,2 50,0
7,2 5,1
5,8 45
17,8 18,5
61-70 61-70
Fungos Superficiais
Cavidades Feridas
Desequilibrada
Colo
Moderado
Cavidade
Resistégrafo
8,0 8,5
Débil Débil
ABATE e Sem intervencio
substituicio

69
72
445
6,0
7,1
17,8
61-70
Cavidades
9,5
Razoavel

Sem intervencio

logo

com

70

72
45,7
7,1

>

6,8

18,4
61-70

Cavidades

9,0
Débil

elevada

Sem intervencio
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Figura 5.15 — Arvore 66, com fungos que causam podridio branca e que podem levar a faléncia
estrutural do tronco. O choupo esta inclinado e a pender para a via publica
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Measuring / object data
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Q) treeplus,

por um futuro mais verde

Measurement no.: 28 Speed : 2500 /min  Diameter:
ID number : Choupo 66 Needle sta — Level
Drilling depth  : 44,54cm  Tilt S Direction:
Date : 11052020 Offset :88/353  Species :
Time : 14:54:41 Avg. curve : off / off Location :
Feed : 150 cm/min Name
Amplitude [%]
100
80
60
40
20
B “_MW °
50 48 46 44 42 40 238 36 24 22 20 28 26 24 22 20 18 16 14 12 10 8 a4 2 o

Drilling depth [cm]

Figura 5.15 — Resisténcia do lenho do choupo 66 a altura do colo.

Measuring / object data

Measurement no.: 29 Speed : 2500 /min  Diameter:
1D number : Choupo 67 Needle state: — Level
Drilling depth : 4740 cm Tilt - Direction:
Date : 11.05.2020 Offset 1 927309 Species :
Time 1 14:56:22  Avg.curve : off / off Location :
Feed : 150 cm/min Name

Amplitude [%]

100
80
60
40
20
] |4 |

0

50 48 46 44 42 40 38 36 34 32 30 28 26 24 22 20 18 16 14 12 10 & 4 2 0

Drilling depth [cm]
Figura 5.15 — Resisténcia do lenho do choupo 67 a altura do colo.
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Figura 5.16 — O colo da arvore n® 67 apresenta cavidades e fungos destruidores de lenho que reduzem a resisténcia
estrutural potenciando a queda colocando em perigo pessoas ¢ infraestruturas
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6 Intervengoes Propostas

A condi¢ao global das arvores, em geral, ¢ bastante delicada, sendo na maioria dos casos
débil. Por isso, e tendo como objetivo a preservacao e a recuperagao fitossanitaria e estrutural das
arvores, sao recomendadas podas de manuten¢ao e de equilibrio, e ainda diminui¢oes do volume

das copas (Quadro 6.1).

Quadro 6.1 — Condigio das arvores, propostas de intervengio e parametros dendrométricos.

Média de Soma de G Médiade H Média de C.

Condigio das Arvores Contagem DAP (cm) (m2) i) Global (0-20)
Boa 1 25,2 0,05 8,4 15,0
Sem intervencio 1 25,2 0,05 8,4 15,0
Razoavel 15 48,4 2,85 17,7 10,3
Diminuir volume de copa 4 57,7 1,05 17,0 10,0
Poda de Manutenc¢io 2 52,0 0,43 17,1 10,5
Poda de equilibrio 4 423 0,58 18,4 9,9
Sem intervencao 5 445 0,79 18,1 10,9
Débil 52 53,2 11,88 18,5 8,7
ABATE e substitui¢cio 17 58,3 4,63 18,1 7,8
Diminuir volume de copa 18 54,8 4,33 18,9 8,9
Poda de Manutengio 1 482 0,18 21,5 9,0
Poda de equilibrio 6 48,6 1,12 18,8 8,8
Sem intervencao 10 45,0 1,61 18,1 9,6
Decrépita 1 40,2 0,13 13,1 5,0
ABATE e substituicio 1 40,2 0,13 13,1 5,0
MORTA 1 54,3 0,23 19,4 0,0
MORTA, Substituir 1 543 0,23 19,4 0,0
Total Geral 70 51,6 15,14 18,1 8,9

Quadro 6.2 — Intervencdes globais e parametros dendrométricos

Média de Soma de G Média de Médiade H Média de C.

Intervengdo Contagem  p\p (¢m) (m2) DCP (m) (m) Global (0-20)
MORTA, Substituir 1 543 0,23 7,0 19,4 0,0
ABATE e substituicio 18 573 476 7,6 17,8 7,6
Diminuir volume de copa 22 55,3 5,39 7,2 18,5 9,1
Poda de Manutencao 3 50,7 0,61 6,5 18,5 10,0
Poda de equilibrio 10 46,1 1,71 63 18,6 93
Sem intervencdo 16 43,6 2,45 6,4 17,5 10,3
Total Geral 70 51,6 15,14 7,0 18,1 8,9

As intervengdes de carater prioritario dizem respeito aos casos de maior risco de fratura e
que podem representar perigo para pessoas e bens. Podem ser também prioritarias a realizagao

de agoes que contribuam para reverter um processo de declinio acelerado de alguns dos choupos.
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6.1 ABATES

Na area de estudo ha 19 choupos em elevado risco de fratura. Em 9 arvores afigura-se
inviavel a recuperagao das arvores pela poda ou tratamentos fitossanitarios. Nestas intervengoes

estao incluidas as substitui¢oes de uma arvore morta e de outra decrépita (Quadro 6.1).

ABATES PRIORITARIOS

No Quadro 6.3 indicam-se os nove abates considerados prioritarios dada a condigao de

muita fragilidade e de risco das arvores diagnosticadas.

Quadro 6.3 — Abates prioritarios

N° Arv. PAP (cm) Cl('clrzf)u, GLOBAL PRIORIDADE N° Policia

1 126,3 40 Decrépita Abate prioritario Esc. Sec.
159,6 50 Débil Abate prioritario Esc. Sec.

10 170,6 55 MORTA Abate prioritario Esc. Sec.

1 174,0 55 Débil Abate prioritario 45

20 226,8 70 Débil Abate prioritario Esc. Sec.

22 215,2 70 Débil Abate prioritario 33

32 207,7 65 Débil Abate prioritario 32

66 1429 45 Débil Abate prioritario 68

67 1734 55 Débil Abate prioritario 72

Média 1 1774 56,1

Contagem de arvores = 9
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Figura 6.1 — Abates de choupos prioritarios.
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Ha 10 arvores com prioridade moderada para a sua substitui¢ao. Apresentam risco de

fratura dos troncos e pernadas. Contudo estas arvores poderao ser mantidas por mais algum

tempo, desde que se enverede pela reducio do volume das copas, limpeza, tratamento de

cavidades e ancoragem de pernadas (Quadro 6.4).

Desenvolvidas as agdes indicadas importa posteriormente perceber a reacdo e condigao

dos choupos e em fun¢iao da nova avaliacio preconizar as intervengoes seguintes.

N° Arv.

17
18

25

26

28

31

37

Média

Contagem de arvores = 10

Quadro 6.4 — Arvores débeis ¢ com viabilidade da sua manutencio por mais algum tempo.

GLOBAL PRIORIDADE

PAP
(cm)
150,2
1734
182,2
150,8
166,5

1932

236,2

197,9

167,4

194,8

181,3

CL. DAP
(cm)
50
55
60
50
55

60

75

65

55

60

60,0

Débil

Débil

Débil

Débil

Débil

Débil

Débil

Débil

Débil

Débil
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Diminuir volume de copa
Diminuir volume de copa
Diminuir volume de copa
Diminuir volume de copa

Diminuir volume de copa; Ancoragem de pernadas;
Drenagem e tratamento de cavidades de tronco e pernadas

Diminuir volume de copa; Ancoragem de pernadas;
Drenagem e tratamento de cavidades de tronco e pernadas

Diminuir volume de copa; Ancoragem de pernadas;
Drenagem e tratamento de cavidades de tronco e pernadas

Diminuir volume de copa; Ancoragem de pernadas;
Drenagem e tratamento de cavidades de tronco e pernadas

Diminuir volume de copa; Ancoragem de pernadas;
Drenagem de cavidades

Diminuir volume de copa; Ancoragem de pernadas;
Drenagem e tratamento de cavidades de tronco e pernadas

N°
Policia
Esc. Sec.
Esc. Sec.
Esc. Sec.
Esc. Sec.
Esc. Sec.

18

30

46
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Figura 6.2 — Abates com prioridade moderada, sendo premente diminuir o volume das copas, limpeza, tratamento
de cavidades e/ou ancoragem de pernadas.
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6.2 Podas e tratamentos fitossanitarios

INTERVENCOES PRIORITARIAS

Nas intervengdes prioritarias consideram-se 22 choupos que apresentam riscos de fratura
de pernadas e de ramos (Quadro 6.5). Estas passam em grande medida por podas para diminui¢ao
do volume e peso das copas. As podas mesmo assim niao podem ser feitas com CORTES EM
ATARRAQUE ou com cortes de GRANDE SECCAO.

Sio também prioritarios a limpeza e o tratamento de infe¢oes em cavidades, de modo a

diminuir o alastramento da degradacdo do lenho das arvores.

Quadro 6.5 — Intervencgoes de prioridade elevada.

N° Arv. CL. DAP DCP HCP H(@m) GLOBAL PODA Cavida- NOTAS N° de
(cm) (m) (m) des Policia

2 60 12 6,6 16,8 Razoavel VCp LD Cav. Reduzir pern. 1, Esc. Sec.
corte da pernada 2

5 55 9,8 8,1 18,7 Débil VCp 1D Cav. Esc. Sec.

7 50 7,5 5,7 19,3 Débil VCp LD Cav. Esc. Sec.

9 50 8,4 6,8 19,5 Débil VCp LD Cav. Esc. Sec.

12 65 7,9 49 21,5 Débil VCp LD Cav. Diminuir ¥z do peso 45
da pernada marcada.

13 40 4,0 3,4 12,9 Débil VCp LD Cav. 43

15 50 7,0 6,5 15,8 Razoavel VCp Corte de pernada Esc. Sec.
assinalada.

16 50 6,4 3,9 19,2 Débil VCp Corte de pernada Esc. Sec.
assinalada.

19 55 6,3 3,6 17 Débil VCp LD Cav. Esc. Sec.

29 60 9 5,7 16,8 Razoivel VCp 20

30 60 6,5 4,4 18,7 Razoivel VCp 22

33 75 8,3 3,6 222 Débil VCp LD Cav. 36

35 60 6,0 3,8 21,2 Débil VCp 40

36 65 7,3 42 232 Débil VCp Diminuir 2 do peso 44
da pernada marcada

38 60 7,1 4,1 20,4 Débil VCp LD Cav. 48

39 60 4,7 4,2 17,6 Débil VCp Corte de pernada 52
assinalada.

40 55 7,0 4 16,9 Débil VCp 54

45 55 7,0 4,7 20 Débil VCp 58

47 50 5,6 6,1 15,6 Débil VCp 60

49 50 54 38 20 Débil VCp 60

59 55 8,7 4 17,1 Débil VCp 68

63 45 6,9 4,5 17 Débil VCp Corte de pernada 68
assinalada.

Média 55 7,2 4.8 9,1

Contagem de arvores = 22; PODA (VCp) = Diminuir o volume e peso da copa;
Cavidades (LDCav.) = Limpeza e drenagem de cavidades
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Figura 6.3 — Podas e tratamentos fitossanitarios de carater prioritario.

Luis Miguel Martins ez. all
TREE PLUS Spin-off UTAD, 2020

S 66—



R2042

o
A

Estudo fitossanitirio e avaliagio do risco de fratura a arvores SP‘N%‘E,F
Av. 25 Abril, Aveiro. R-2020.42 4 ig@@plus _

por um futuro mais verde

OPERACOES DE PRIORIDADE MODERADA

As intervengdes de prioridade moderada compreendem 22 choupos que apresentam
riscos de fratura de pernadas e de ramos (Quadro 6.5). Estas passam em grande medida por podas
para diminui¢ao do volume e peso das copas. As podas mesmo assim nao podem ser feitas com

CORTES EM ATARRAQUE ou com cortes de GRANDE SECCAO.

Quadro 6.6 — Intervencdes de Prioridade moderada.

N°Arv. CL. DAP DCP(@m) HCP (m) H (m) GLOBAL Proposto N°de
(cm) Policia
14 30 32 34 17,3 Razodvel Poda de equilibrio 43
21 55 7,4 53 15,5 Razoavel Poda de Manutencio 33
23 55 7,9 57 153 Razoavel Poda de equilibrio 33
24 50 7.2 4,2 18,6 Razoavel Avaliar em 6 meses 7
27 25 7,6 2,2 8,4 Boa Avaliar em 12 meses 18
34 45 42 36 15,4 Débil Poda de equilibrio 40
41 50 7 4.6 215 Débil Poda de Manutenc¢io 51
42 55 9 4,6 20,5 Débil Poda de equilibrio 54
43 55 6,6 4,0 21,0 Débil Avaliar em 6 meses 56
44 40 4,5 8,7 21 Razoavel Poda de equilibrio 58
46 45 6,4 8 19,8 Razoavel Poda de equilibrio 58
48 50 5,1 32 18,6 Razoavel Poda de Manutencio 60
50 50 6,0 5,0 19,4 Débil Avaliar em 6 meses 64
51 40 43 2,9 17,8 Débil Avaliar em 6 meses 60
52 55 6,7 42 20,7 Débil Poda de equilibtio 64
53 50 6,3 37 18,3 Débil Poda de equilibrio 64
54 40 8,7 6,4 18,5 Débil Poda de equilibtio 66
55 40 7,7 6,4 16,3 Débil Avaliar em 6 meses 66
56 40 4.8 53 15,4 Débil Avaliar em 6 meses 66
57 40 6,8 38 15,5 Débil Avaliar em 6 meses 66
58 45 6,8 4,9 17,9 Razoavel Avaliar em 6 meses 66
60 45 6,7 34 17,1 Razodvel Avaliar em 6 meses 68
61 45 6,4 5,6 19,3 Débil Poda de equilibtio 68
62 40 7,0 4,0 17,9 Débil Avaliar em 6 meses 68
64 35 4.4 6,5 19,1 Razodvel Avaliar em 6 meses 68
65 50 7,6 5,0 20,5 Débil Avaliar em 6 meses 68
68 50 5,1 4,5 18,5 Débil Avaliar em 6 meses 72
69 45 6,0 7,1 17,8 Razodvel Avaliar em 6 meses 72
70 45 7,1 6,8 18,4 Débil Avaliar em 6 meses 72
Média 45 6,4 4,8 17,5

Contagem de arvores: N1 = 13; N2 = 16; A arvore 27 é um bordo (Acer psendoplantanus).
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Figura 6.4 — Interveng¢des de prioridade moderada.
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6.3 Calendarizacéo

No Quadro 6.7 e Quadro 6.8 apresenta-se a calendarizagao proposta para as intervengdes
preconizadas anteriormente. Na sua elaboracdo foi tida em considerag¢do a prioridade das
intervencoes.

Acresce que dada a condi¢ao globalmente débil dos choupos, é recomendavel que apos as
intervengdes efetuadas se proceda a uma avalia¢ao fitossanitaria nos 6 MESES SEGUINTES. S6 assim
sera viavel ponderar sobre as intervengdes a realizar posteriormente, as quais podem até passar

por abates niao previstos no presente estudo.

Quadro 6.7 — Cronograma de intervengdes — arvores 1 a 26.
2020 2021

* Reducio do volume de copa / Poda de

| N°Av [ 2020 |
1 CAbate
2
3 seguranca % Abate
4 CAbate
5 *
6 % Abate
7 *
8 % Abate
9 *
10 Abate
1 CAbate
12 *
13 &
14 Poda de equilibtio / Manutengio; (a)
15
16
17
18 o % Abate
19 i
20 CAbate
21 Poda de equilibrio / Manuten¢io
22 CAbate
23 Poda de equilibrio / Manuten¢io
24
25 o
2% o % Abate

*) Limpeza e drenagem de cavidades; **) Ancoragem de pernadas e limpeza e drenagem de cavidades.
*+¥) Abate ponderado em fungdo de nova avaliagdo
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202 2021

27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70

6% Abat
Reducio do volume de copa / Poda de bate
seguranca
kk kkk Abate
*

Poda de equilibrio / Manutengdo
kk kkk Abate

Poda de equilibrio / Manuteng¢io

Poda de equilibrio / Manutenc¢ao
* Poda de equilibrio / Manutengdo

Poda de equilibrio / Manutenc¢ao

Poda de equilibrio / Manutencao

Poda de equilibrio / Manutengido

* - Limpeza e drenagem de cavidades; ** - Ancoragem de pernadas e limpeza e drenagem de cavidades.
*#*) Abate ponderado em fungio da nova avaliagdo
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7 Proposta de melhoria da Avenida 25 de Abril

Este estudo permitiu encontrar um conjunto de que condicionantes ao normal
desenvolvimento das arvores que consideramos, devem ser tidos em conta na reconversio da
Avenida 25 de Abril.

Desde logo a escolha da espécie nio foi muito feliz, pois os choupos sdo tipicamente
ripicolas que sofrem bastante com a secura do verdao. Sao arvores de crescimento rapido mas que
em pouco tempo atingem a sua maturidade (40-50 anos). A consequéncia é a natural perda de
resiliéncia e maior suscetibilidade aos fatores adversos, bidticos ou abidticos.

O espago para as arvores ¢ extremamente confinado. Restringe-se a cadeiras de dimensao
exigua ladeadas por pavimento impermeavel. As trocas gasosas, entrada de agua ou renovagao de
nutrientes sao limitantes. A consequéncia é o desenvolvimento de raizes superficiais que
paulatinamente vao deformando os passeios e crescendo para areas limitrofes, como nas areas
verdes dos prédios, onde vai havendo algum solo.

Além dos fatores edafo-climaticos adversos, os choupos foram sujeitos cortes em
atarraque de pernadas de grande secgdo. O desenvolvimento de podridoes do lenho, cancros e
cavidades foi apenas mais um exemplo de como as podas inadequadas podem contribuir para
depauperar a infraestrutura verde urbana.

O modelo proposto para a Avenida 25 de Abril, assenta num conceito simples de faixa
verde (Figura 7.1). Infelizmente, sio pouco comuns em Portugal os projetos que mostrem

solugoes para Floresta Urbana de arvores em alinhamento “fora da caixa”.

Edificado Edificado

Jardim Privado

Passeio gyl

Figura 7.1 — A faixa verde ¢ um modelo moderno que confere ao pedo conforto visual, fisico e psicologico.

71—

Luis Miguel Martins ez. all
TREE PLUS Spin-off UTAD, 2020



R2042

V'S
g N

. o - . . =T
Estudo fitossanitirio e avaliagio do risco de fratura a arvores SPIN OFE

Av. 25 Abril, Aveiro. R-2020.42 Q) treeplus,

por um futuro mais verde

A faixa verde melhora o conforto visual, fisico e psicolégico ao peao. Permite também
manuteng¢ao de uma infraestrutura verde em alinhamento de boa qualidade, com as consequentes
vantagens ambientais e contributo para a maior biodiversidade.

O modelo em faixa pode perfeitamente prever arbustivas que auxiliem aos processos de
retengao de particulas poluentes, redugiao do ruido, renovagio de nutrientes e retencio de agua
nos solos. Nesse sentido a flora mediterranica ¢ abundante em plantas pouco existentes em agua
e de floragao diversificada em diferentes épocas do ano (Lavandula spp. Rosmarinus officinalis; Erica
Spp.; Juniperus horizontalis, Crataegus monogya; Ruscus aculelatus; entre outras.).

Ja no estrato arbéreo, no caso da Av. 25 de Abril, é importante a opgao por plantas mais
tolerantes a secura e que possam ter um efeito visual interessante no alinhamento. O liquidambar
(Liquidambar styraciflua) é uma arvore que nos parece adequada ao local, sendo uma boa opgao na
substituicio gradual dos choupos. E relativamente colunar, de forma aproximadamente piramidal
e de variagdes cromaticas interessantes no outono. Tem crescimento mais lento que o choupo e
¢ um pouco mais tolerante a formacao pela poda. Nao invalida contudo, que em locais onde ¢é
necessario melhor visibilidade, junto a passadeiras por exemplo, se possa optar por espécies de
menor porte, como a olaia (Cervis siliguastrum) ou o abrunheiro-do-jardim (Prunus cerasifera).

O modelo proposto assenta também na filosofia de que Avenida se va convertendo de
forma gradual, pelo que ira tendo plantas com idades e padroes de desenvolvimento diferentes.
A faixa verde pode ir sendo construida a medida que sio retirados os choupos, mas fundamental
¢ que haja uma preparagao efetiva do solo que deve assentar no conhecimento da sua fertilidade
de modo a poderem ser aplicados os corretivos organicos e minerais adequados.

Prever cerca de 4 m’ de solo permedvel por 4rvore ¢ uma solucio de compromisso, para
contribuir para uma alameda de boa qualidade ambiental. Deve por isso, ser necessirio um
investimento efetivo na preparagao do solo.

“Retirar” algum terreno a estrada é uma hipotese a considerar. Por outro lado, a correcao
do solo no sentido de uma boa estrutura pode facilitar o desenvolvimento de rafzes mais verticais

e assim colmatar o fator mais limitante, que naturalmente é a area disponivel.
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